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1. MOVIMIENTO ARMÓNICO SIMPLE 

1.1. MAGNITUDES DEL M.A.S.  

 

1.2. ECUACIONES DEL M.A.S. 

 

 

sen 𝜑 =  
𝑥

𝐴
 

 
 

𝜔 =  
∆𝜑

∆𝑡
;  𝜑 =  𝜔𝑡 

 
 

𝑠𝑒𝑛 (𝜔𝑡) =  
𝑥

𝐴
  

 

Ecuación de elongación 𝒙 = 𝑨 𝐬𝐞𝐧(𝝎𝒕 + 𝝋𝟎) 

Educación de velocidad 𝒗 = 𝑨𝝎 𝐜𝐨𝐬(𝝎𝒕 +  𝝋𝟎) 

Ecuación de aceleración 𝒂 = −𝑨𝝎𝟐  𝐬𝐞𝐧(𝝎𝒕 + 𝝋𝟎) =  −𝝎𝟐 𝒙  

MUELLE 

𝑭 =  −𝒌𝒙 (𝑵)  →  𝐹𝑒𝑙á𝑠𝑡𝑖𝑐𝑎 = 𝐹  →  −𝑘𝑥 = 𝑚𝑎  →  − 𝑘𝑥 = 𝑚 (−𝜔2 𝑥)  →  𝒌 = 𝒎 𝝎𝟐 (𝑵/𝒎) 

1.3. ENERGÍA DEL M.A.S. 

𝑊 =  ∫ 𝐹⃗𝑒𝑙á𝑠.  𝑑𝑥⃗
0

𝐴

=  ∫ −𝑘𝑥 𝑑𝑥 
0

𝐴

=  
−𝑘𝑥2

2
] =  

𝑘 𝐴2

2
 → 𝑬𝒑 =  

𝒌𝒙𝟐

𝟐
=  

𝒎 𝝎𝟐𝒙𝟐

𝟐
 (𝑱) 

 

𝐸𝑚 = 𝐸𝑐 + 𝐸𝑝 =  
1

2
 𝑚 𝐴2 𝜔2  𝑐𝑜𝑠2(𝜔𝑡) +  

1

2
 𝑘 𝐴2 𝑠𝑒𝑛2(𝜔𝑡) →  𝑬𝒎 =  

𝟏

𝟐
 𝒌 𝑨𝟐 (𝑱) 

Tiempo

Periodo (T)
Frecuencia 

(f)

Espacio

Lineales

Elongaciones 
(x)

Amplitud (A)

Angulares

Frecuencia angular 
o pulsación (𝜔)

Fase o ángulo 
formado con el eje 

x (𝜑)
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2. PULSOS Y ONDAS  

2.1. MAGNITUDES  

 λ (longitud de onda) 

 𝑘 (𝑛º 𝑑𝑒 𝑜𝑛𝑑𝑎): 𝑘 =
2𝜋

λ
 (𝑟𝑎𝑑/𝑚)   

 Velocidad de propagación o de fase: {
𝑣 =  

λ

𝑇
=  λ f

𝑣 =  
𝜔

𝑘

 

 Velocidad de grupo: con la que viaja el frende ondas  

 Velocidad de vibración (velocidad con la que oscila cada punto de la onda): 𝑣 = 𝐴 𝜔 cos(𝜔𝑡 + 𝜑0) 

2.2. ONDA ARMÓNICA 

La onda cuyo foco oscila con un movimiento armónico simple.  

3. ECUACIONES DE LA ONDA ARMÓNICA 

3.1. ONDA ARMÓNICA, TRANSVERSAL Y UNIDIMENSIONAL 

𝒚 (𝒙, 𝒕) = 𝑨 𝒔𝒆𝒏(𝝎𝒕 − 𝒌𝒙 + 𝝋𝟎) Velocidad de vibración: 𝒗 (𝒙, 𝒕) =  
𝒅𝒚 (𝒙, 𝒕) 

𝒅𝒕
 

3.2. DOBLE PERIOCIDAD 

ESPACIAL 

∆𝝋 = (𝜔𝑡 − 𝑘𝑥1 + 𝜑0) − (𝜔𝑡 − 𝑘𝑥2 + 𝜑0) =  𝒌 ∆𝒙 

Para que dos puntos estén en fase, la diferencia de fase debe ser múltiplo de 2𝜋, luego: 

∆𝜑 = 𝑘 ∆𝑥 =  2𝜋𝑛 →  ∆𝑥 =  
2𝜋𝑛

𝑘
= 𝑛 λ 

TEMPORAL 

∆𝝋 = (𝜔𝑡1 − 𝑘𝑥 + 𝜑0) − (𝜔𝑡2 − 𝑘𝑥 + 𝜑0) =  𝝎 ∆𝒕 

Para que dos puntos estén en fase, la diferencia de fase debe ser múltiplo de 2𝜋, luego: 

∆𝜑 = 𝜔 ∆𝑡 =  2𝜋𝑛 →  ∆𝑡 =  
2𝜋𝑛

𝜔
= 𝑛 T 

4. ENERGÍA DE LA ONDA ARMÓNICA MECÁNICA 

𝐸𝑚 =  
1

2
 𝑘 𝐴2 =  

1

2
 𝑚 𝜔2 𝐴2 =  

1

2
 𝑚 (

2𝜋

𝑇
)

2

 𝐴2 =  
1

2
 𝑚 

4 𝜋2

𝑇2
 𝐴2  → 𝑬𝒎 = 𝒎 𝟐 𝝅𝟐𝒇𝟐𝑨𝟐  

𝑚 = 𝑚𝑎𝑠𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑝𝑎𝑟𝑡í𝑐𝑢𝑙𝑎𝑠. En ausencia de ella 𝑑 =  
𝑚

𝑙
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4.1. INTENSIDAD 

𝑃 =  
𝐸𝑚

𝑡
= 𝑚 2 𝜋2𝑓2𝐴2 (𝑊) 𝐼 =  

𝑃

𝑆
=  

𝑃

4𝜋𝑟2
=  

𝑚 𝜋2𝑓2𝐴2

2𝜋𝑟2
= 2 𝜌 𝜋2𝑓2𝐴2 

 

𝜌 = 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑜  
 

4.2. ATENUACIÓN 

Es el fenómeno por el cual disminuye la amplitud al repartirse la energía cada vez en frentes más 

amplios.  

𝐼1

𝐼2
=  

𝑟2
2

𝑟1
2 =  

𝐴1
2

𝐴2
2  

4.3. ABSORCIÓN 

Es el fenómeno por el cual se pierde energía por rozamiento  

𝐼 =  𝐼0 𝑒−𝛽𝑥 
𝛽 = 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑟𝑐𝑖ó𝑛 

𝑥 = 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 
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