Tema 6. Fenémenos ondulatorios

1. PROPAGACION DE ONDAS

e Principio de Huygens: cada punto de un frente de onda sirve como foco de ondas secundarias
con la mismafyv.

e Principio de superposicion: cuando dos a mas ondas coinciden en un punto, la perturbacion
resultante es la suma de las perturbaciones individuales.

2. INTERFERENCIAS

o Ondas coherentes: ondas emitidas desde focos diferentes que compartenlavy laf.
e Ecuacién de la onda resultante de la interferencia: viajan en la misma direccion y en sentidos
opuestos

y = 2 sen(wt) - cos(kx)

e Ondas estacionarias: interferencia de ondas de la misma direccién, sentido contrario y
desfasadas m rad, que se anulan en los nodos y sumadas en los vientres.

y = —2A sen(kx) - cos(wt)

2.1. FASE Y DESFASE

Ag = (wt —kxp) — (wt — kxq) =k (x; — X3)
Si las ondas estan en fase (Ap = 2nm) = Si las ondas estan en oposicion de fase [Ap = (2n + 1) 7]

Ap  2mn A 2n+1Dm A
Xl—X2=T= o =nA Xl—X2=T= T=(21’1+1)§
A A

2.2. AMPLITUD RESULTANTE

—X 1
2) = 2A cos (E A(p)

e La interferencia sera constructiva en un punto donde cos a = 1, ya que entonces A, = 2A
e Lainterferencia sera destructiva en un punto donde cos a = 0, ya que entonces A, =0

X
A, = 2Acos (k- !

3. REFLEXION Y REFRACCION

La reflexién es el fendbmeno por el cual una onda incide en una superficie que separa dos medios y
rebota con la misma velocidad y diferente direccion. El Angulo de incidencia (a) es igual al &ngulo de
reflexion (B).

Larefraccion es el fendmeno por el cual una onda pasa a otro medio y se propaga con una velocidad
y direccion diferente. El angulo de incidencia («) no es igual al angulo de refraccion (B).

’ n = —
¢ vV Vv vi( M Va2 n
AN n =£ n vg
2
V2
Ley de Snell: n; sina = n, sinf Angulo limite: a es limite <> B = 90°
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4. DIFRACCION

La difraccion se produce cuando las ondas se reproducen cuando se encuentran un obstaculo del
mismo orden de magnitud que A.

e Producida por una rendija: Ax =nA =d sina. d = lo que mide la rendija. La interferencia es
destructiva si sina = (n + 1) %

e Producida por una doble rendija: %= %
d = distancia entre rendijas
D = distancia de las rendijas a la pantalla

Y = distancia entre las lineas de difraccién

5. FENOMENOS SONOROS

La velocidad del sonido depende del medio.

EN SOLIDOS
| J: mddulo de Young. Elasticidad del medio
e o: densidad del sélido
EN LIQUIDOS
B B: co_e,ficiente volumétrico. Resistencia a los cambios de
v= |[— presion
P p: densidad del liquido
EN GASES
v: coeficiente de dilatacién adiabatica
_|YRT R: constante de los gases ideales
Yo ™M T: temperatura

M: masa molar del gas

6. CUALIDADES DEL SONIDO

Intensidad = “volumen”

Tono = frecuencia de vibracion (sonidos agudos y graves)

Timbre = determinado por el espectro acustico

Frecuencias de resonancia: aquellas frecuencias que tienen asociado un arménico (n)

Formacién de ondas estacionarias en cuerdas

Fija por ambos extremos (n € N) Fija por un extremo (n =1,3,5,7 ...)
£ = nv 2L (= nv 41,
"T 2L A = "L Ao =

Formacién de ondas estacionarias en tubos

Abierto por ambos extremos (n € N) Abierto por un extremo
£ = nv 2L £ = nv 41,
" 2L Ao = "L Ao =
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e Nivel de intensidad sonora

I
S=10 logI— (dB) I, = 10712 W/m?
0
7. EFECTO DOPPLER

Es el cambio que se observa en la frecuencia de una onda cuando el emisor y el receptor se
desplazan con movimiento relativo.

<
H
<

-

<
H
<
]

vg= velocidad del receptor

v = velocidad del emisor

Cuando el foco se acerca al observador, la f serd mayor que f porque los frentes de onda se juntan
mas y A es mas pequefia.

Si se aleja del observador, la f sera menor que f, porque los frentes de onda se separan mas y A es
mayor.
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